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Abstract

Introduction: This study examines the impact of economic indicators—namely purchasing
power, pollution levels, gross domestic product (GDP) growth rates, and the ratio of real estate
prices to income—on crime rates. Given that these relationships may vary depending on
regional differences or socio-political dynamics, a careful analysis of these factors is essential
for developing effective policies and crime prevention strategies for decision-makers.

Method: The research investigates the relationships between indicators affecting crime rates
(purchasing power index, pollution index, GDP growth rate, and ratio of real estate prices to
income) and crime rates using annual data from 60 countries spanning the period 2018-2023.
The causal relationship between variables was analyzed using the System Generalized Method
of Moments (System GMM). To ensure sufficient observations for the System GMM
methodology and enhance the model's predictive power, a comprehensive dataset
encompassing the economic, social, and environmental diversity of the 60 countries was
employed.

Results or Findings: The System GMM results indicate that the variables of purchasing power,

GDP growth rate, pollution, and the ratio of real estate prices to income exert positive and
statistically significant effects on crime rates.

Discussion or Conclusion: The findings suggest that punitive approaches alone may be
insufficient in combating crime. A holistic strategy combining education, employment,
environmental policies, and social support mechanisms could yield more sustainable solutions
and provide a framework to interpret the results, draw conclusions, and describe implications
for the real world and future research.
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Arastirma Makalesi

Ekonomik ve Sosyal Dinamiklerin Su¢ Oranlar1 Uzerindeki Etkisinin Sistem
GMM Yontemi ile Analizi
Zekiye Ortlek? & Abdullah Kihicarslan®
Oz
Giris: Bu calisma, sat alma giicii, kirlilik diizeyi, gayri safi yurtici hasila (GSYIH) biiyiime
oranlar1 ve gelire gore konut fiyatlari oran1 gibi ekonomik gostergelerin sug oranlari tizerindeki
etkisini incelemektedir. Bu iligkilerin bolgesel farkliliklar veya sosyo-politik dinamiklere bagl
olarak degisebilecegi gbz onilinde bulundurularak, karar vericiler i¢in etkili politikalar ve sug
onleme stratejileri gelistirmek amaciyla bu dinamiklerin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi
Onem tasimaktadir.
Yontem: Calismada, 2018-2023 dénemine ait 60 {ilkenin yillik verileri kullanilarak, sug
oranlarini etkileyen gostergeler (satin alma giicli endeksi, kirlilik endeksi, gayri safi yurtigi
hasila biiylime oranm1 ve gelire gore konut fiyatlar1 orani) ile su¢ oranlar1 arasindaki iliskiler
arastirilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi, Sistem Genellestirilmis Momentler
Yontemi (Sistem GMM) ile incelenmistir. Sistem GMM yontemi igin yeterli gozlem saglamak
ve modelin tahmin giiclinii artirmak amaciyla, 60 iilkenin ekonomik, sosyal ve cevresel
cesitliligini kapsayan genis bir veri seti kullanilmistir.
Sonuclar ya da Bulgular: Sistem GMM yontemi sonuglarina gore; satin alma giicii, gayri safi
yurtici hasila biiyiime orani, kirlilik ve gelire gére konut fiyatlari oran1 degiskenlerinin, sug
oranlar1 lizerinde pozitif ve anlaml etkileri oldugu ortaya konulmustur.
Tartisma ya da Yapilan Cikarmmlar: Calismanin bulgulari, sugla miicadelede yalnizca
cezalandirici yaklasimlarin yetersiz kalabilecegine isaret etmektedir. Egitim, istihdam, ¢evre
politikalar1 ve sosyal destek mekanizmalarini birlestiren biitlinlesik bir strateji ise daha
stirdiiriilebilir ¢oziimler iiretebilir. S6z konusu biitlinlesik strateji ayni zamanda sonuglari
yorumlamak, ¢ikarimlar gelistirmek ve hem ger¢ek diinya uygulamalart1 hem de gelecek
arastirmalar i¢in etkilerini tanimlamak {izere kavramsal bir ¢cerceve sunabilir.

Anahtar Kelimeler: sistem GMM, ekonomik faaliyetler, sosyal faaliyetler, su¢
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Giris

Sug oranlari, toplumlarin giivenligi ve refahi tizerinde 6nemli etkiler yaratan sosyal bir
olgudur (Eren, 2021). Sugun nedenleri ve su¢ oranlarini etkileyen faktorler, sosyoloji, ekonomi
ve hukuk gibi bir¢ok farkli disiplin tarafindan kapsamli bir ¢er¢cevede incelenmektedir; ancak
bu caligmalarda genellikle ekonomik degiskenler daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Literatiirde
yer alan c¢alismalarda su¢ oranlarini belirleyen bireysel ve cezai faktorlere oncelik verildigi,
makroekonomik ve sosyal etkenlerin etkisinin ise genellikle goz ardi edildigi goriilmiistiir.
Ancak, su¢ oranlarinin sosyal, ekonomik ve cevresel degiskenlerle olan iliskisi son yillarda
daha fazla ilgi cekmeye baslamis ve bu faktorlerin sug lizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar
artmistir (Devine vd., 1988; Gokmenoglu vd., 2022; Koshal & Koshal, 1975; Raj & Kalluru,
2023; Sugiharti vd., 2023; Wu vd., 2021).

Sugun en dikkat ¢ekici yonlerinden biri, su¢ oranlarinin zaman iginde ve farkli cografi
bolgelerde belirgin bigimde degiskenlik gostermesidir. Bu durum, ilk kez Adolphe Quetelet’in
1835 tarihli “Sur I’Homme et le Développement de Ses Facultés Ou: Essai de Physique Sociale”
adli eserinde sistematik olarak ortaya konmus ve giliniimiizde de gegerliligini korumaktadir
(Ormerod, 2006). Bu temel iizerine, Quetelet’nin bu tespitinden hareketle, sonraki yaklasik iki
ylizyilda sucun nedenlerine iliskin kapsamli kuramsal gergeveler gelistirilmistir. Bu ¢alismalar,
su¢ oranlarindaki degiskenligi hem toplumsal hem de bireysel diizeyde ele almakta;
makroekonomik dinamikler (gelir diizeyi, issizlik, gelir esitsizligi) ile bireysel faktorlerin (aile
yapisi, egitim seviyesi, kisisel gecmis) etkilerine odaklanmaktadir. Ekonomik biiylime, gelir
esitsizligi, issizlik oranlar1 ve ¢evresel bozulma gibi makroekonomik gdstergeler, su¢ oranlarini
etkileyen 6nemli degiskenler olarak literatiirde yer bulmaktadir (Vargas, 2023). Issizligin
toplumsal yap1 ve ekonomi {izerindeki olumsuz etkileri, istthdam sorununu hem sosyal politika
hem de iktisat disiplini a¢isindan titizlikle incelenmesi gereken bir alan haline getirmistir (Colak
& Kara, 2017). Ozellikle gelir dagilimindaki esitsizlikler ve ekonomik kalkinmadaki
dengesizlikler (Ozdemir, 2021), bireylerin suca ydnelmesine neden olan baslica unsurlar
arasinda yer almaktadir. Koshal ve Koshal (1975), ekonomik kosullarin su¢ oranlari tizerindeki
belirleyici roliinii vurgulayarak, sucun sadece bireysel faktorlerle degil, ayni zamanda sosyo-
ekonomik yapiyla da iligkili oldugunu gdstermistir.

Ekonomik biiylime ile su¢ arasindaki bu iliskiyi destekleyen bir¢ok c¢alisma, hizlh
ekonomik biliylime donemlerinde gelir esitsizliklerinin artmasi ve sosyal dengesizliklerin
olusmastyla birlikte su¢ oranlarinda da artis gozlemlendigini ortaya koymaktadir (Jonathan vd.,
2021; Pieszko, 2016). Bunun yani sira, sosyal ve ¢evresel faktorlerin de sug oranlari tizerindeki
etkileri literatiirde kapsamli bir sekilde incelenmektedir. Sosyal normlar, toplumsal dayanigma
ve cevresel faktorler, bireylerin sugca yonelmesini engelleyebilecek veya tesvik edebilecek
onemli unsurlardir. Bu baglamda, Buonanno vd. (2009), sosyal sermayenin su¢ oranlari
tizerindeki etkilerini inceleyerek, sivil normlarin ve sosyal aglarin su¢ oranlarini nasil
etkiledigini ortaya koymustur. Aymi sekilde, Chang (2011), cevresel tasarimin sucun
onlenmesinde nasil bir rol oynadigini arastirarak, mekansal ve ¢evresel diizenlemelerin sug
oranlarimi azaltmadaki 6nemini vurgulamistir.

Ekonomik ve sosyal faaliyetler ile su¢ oranlari arasindaki iligskiler karmasik ve ¢ok
yonliidiir. Ekonomik biiylime, satin alma giiciliniin artmas1 ve sosyo ekonomik gostergeler sug
dinamiklerinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Satin alma giict, tiiketici gliveni
ve ekonomik istikrar ile yakindan iligkilidir. Mali durumu daha iyi olan kisilerin zorunluluktan
dolay1 suca bagvurma olasiligi daha diisiik oldugundan, satin alma giiciliniin artmas1 genellikle
daha diisiik su¢ oranlar ile iligkilidir. Bu iliski, licretlerin artirilmasini ve 6zellikle kirilgan
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niifuslar icin adil icretlendirmenin saglanmasini amacglayan politikalarin  dnemini
vurgulamaktadir.

Kirlilik endeksi gibi sosyoekonomik gostergeler, su¢ oranlarini dolayli olarak
etkileyebilecek ¢evresel kosullari yansitabilir (Cadirc1 & Aztimur, 2024; Demir & Ozcan, 2022;
Sadana, 2023). Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin biiylik cogunlugunda yenilenebilir enerji
tilketim fosil yakitlara olan bagimlilik (Martins vd., 2019), ¢evresel sorunlar1 ve yoksullugu
tetikleyerek bireyler iizerindeki stresi artirmakta ve yasam kalitesini diisiirmektedir (Gokten,
2015), bu durum ise su¢ oranlarinda artisa zemin hazirlayabilmektedir. Yoksullugun, sadece
gelir seviyesinin diisiikliigli olarak algilanmasindan ziyade, bireyin sosyal ve ekonomik
cevreden dislanmastyla da iligkili bir kavram oldugunu, bu durumun bireylerin sug¢ isleme
olasiliklarin1 artirarak makroekonomik faktorlerin suga olan etkisini derinlestirdigi goz ardi
edilmemelidir (Golgek vd., 2018). Ekolojik dengenin bozulmasina yol agan ¢evresel tahribatin
(iklim degisikligi, biyocesitlilik kaybi, toprak kirliligi vb.) 6nlenmesine yonelik siirdiiriilebilir
ekonomik ve ekolojik politikalar, saglikli toplum yapilarini giiclendirerek sugun azaltilmasina
katki saglayabilir. Bu kapsamda, emlak fiyatlarinin gelire orami gibi ekonomik esitsizlik
gostergeleri, ¢evresel bozulmanin sosyal etkilerini analiz etmede kritik bir 6lgiit olarak
degerlendirilebilir. Emlak fiyatlari ortalama gelirin erisemeyecegi kadar yiikseldiginde bir diger
ifadeyle yoksulluk, esitsizlik ve gelir dagilimi problemleri artis gosterdiginde (Caligskan, 2016),
bu durum sosyal gerilimin, ekonomik gerginligin ve nihayetinde su¢ oranlarinin artmasina yol
acabilir. Satin alinabilirlik sorunlari, haklarindan mahrum birakilma duygularina katkida
bulunabilir ve bireyleri mali gercekleriyle basa ¢ikmaya ¢alisirken su¢ davranisina itebilir. Bu
nedenle, konutlar1 daha uygun fiyatli hale getirmeyi amacglayan politikalar, altta yatan bu
gerilimleri azaltabilir ve su¢ oranlarmin diismesine katkida bulunabilir. Bu ekonomik, sosyal
ve cevresel gostergelerin karsilikli etkilesimi, kapsamli bir politika yaklagiminin gerekliligine
isaret etmektedir.

Sug oranlarini belirleyen faktorlerin ele alinmasi sadece ekonomik tedbirleri degil, ayni
zamanda toplumsal baglar1 giiclendiren, yoksullugu azaltan, egitim ve istthdam olanaklarini
iyilestiren sosyal girisimleri de gerektirmektedir. Ayrica, iilkelerin kentsel yagam kosullarini
iyilestirmeyi amaglayan g¢evre politikalar1 (Pata & Aydin, 2023), su¢ davranisina katkida
bulunan faktorlerin azaltilmasina hizmet edebilir. Sonug olarak, ekonomik biiyiime, satin alma
giicti, cevresel kosullar ve konut satin alinabilirligini dikkate alan ve bu faktorlerin tilkelerin
performansi artiracak sekilde degerlendirilmesini igeren biitiinciil bir strateji (Yarali & Ergun,
2021), sucla miicadelede esastir. Bu nedenle, konutlar1 daha uygun fiyath hale getirmeyi
amaclayan politikalar, altta yatan bu gerilimleri azaltabilir ve su¢ oranlarinin diismesine katkida
bulunabilir.

Literatiirde, sugun nedenleri ve sug¢ oranlari lizerindeki etkileri genellikle ekonomik ve
sosyal degiskenlerle baglantili olarak ele alinmaktadir (Graif vd., 2014; Lin, 2008; Kizilgol &
Selim, 2017; Veldsquez-Giraldo vd., 2023). Calismalar, sosyo ekonomik faktorlerin (kisi
basina diigen gelir ve igsizlik orani vb.) yani sira sosyal yardimlar, gelir esitsizligi ve ¢evresel
olgular gibi c¢esitli unsurlarin su¢ davraniglarii etkiledigini gostermektedir. Ancak kirlilik
endeksi ve emlak fiyatlarinin gelire orani gibi gostergelerin su¢ oranlari {lizerindeki etkileri
konusunda literatiirde yer alan ¢alismalar kisithdir (Torres-Tellez, 2024). Ispanya 6zelinde
esitsizligin parasal olmayan boyutlar1 kapsaminda konut yoksunlugunun sugu nasil etkiledigi
konusunu arastiran Torres-Tellez (2024), 2013-2019 dénemi igin 16 Ispanyol bdlgesi verilerini
kullanarak GMM iizerinden gergeklestirdigi analizinde, literatiirde yer alan ¢aligsmalarla ayn
dogrultuda (Freedman & Owens, 2011; Manea vd., 2023; Stansfield & Parker, 2013), uygun
bir kentsel ¢evrede kaliteli ve uygun fiyath konuta erisim eksikliginin sug¢ artigina katkida
bulundugunu tespit etmistir. Bu dogrultuda, ¢alisma kapsamina konut fiyatlarina iligkin bir
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bagimsiz degisken olarak “Emlak fiyatinin gelire oran1” degiskeni eklenmistir. Literatiirde, sug
oranlariin belirlenmesinde ekonomik kosullar ve sosyal yapilar gibi makro faktérlerin yan
sira bireysel ve ¢evresel faktorlerin de 6nemli oldugu belirtilmektedir. Ancak, su¢ oranlarini
etkileyen bu faktorlerin bir arada ve etkilesim i¢erisinde degerlendirilmesine yonelik ¢calismalar
sinirhidir. Caligsma, su¢ oranlarimi etkileyen faktorlerin etkilesimini ele alarak, literatiirdeki
bosluga katki saglamay1 amaclamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismada ekonomik biiylime, satin
alma giicti, kirlilik endeksi ve emlak fiyatlarinin gelire oran1 gibi gostergelerin sug oranlari
iizerindeki etkileri analiz edilecektir. Calisma amaci dogrultusunda, sug¢ oranlari iizerinde
dolayli ve karmagik etkiler yaratabilecegi gerekgesiyle gelir dagilimi degiskeni caligma
kapsamina alinmamistir. Ekonomik ve sosyal faaliyetlerin sug tizerindeki etkilerini incelemek,
politikalar gelistirilmesine ve daha etkin miidahale stratejileri olusturulmasina katki
saglayacaktir. Calismada, sug oranlarini belirleyen faktorler daha kapsamli bir perspektiften ele
almarak, sucla miicadelede ekonomik, sosyal ve c¢evresel politikalarin 6nemini
vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda, ¢alismanin ikinci kisminda ilgili literatiir taramas1 yapilarak
ekonomik ve sosyal faktorlerin sug¢ oranlart {izerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalara yer
verilecektir. Uciincii kisimda ise, 60 iilkeye ait 2018-2023 dénemi verileri kullanilarak
uygulanan Sistem GMM analizinin sonuglar1 sunulacaktir. Elde edilen bulgular, dordiincii
kisimda degerlendirilerek tartisma ve sonug kismi ile ¢alisma tamamlanacaktir.

Literatiir Taramasi

Literatiirde yer alan ekonomik ve sosyal faaliyetlerin su¢ oranlari ile iliskisine yonelik
caligmalardan bir kismina Tablo 1’de 6zet olarak yer verilmistir. Tablo 1’de yer alan
calismalardan Koshal ve Koshal (1975), sugun nedenlerini ele alan caligmalarinda geleneksel
suc teorilerinin Otesine gegerek su¢ oranlariin ekonomik ve sosyal degiskenlerle olan iligkisini
incelemislerdir. Ilgili calismada, su¢ oranlarini belirleyen temel faktdrler olarak kisi basma
diisen gelir, issizlik orani, gb¢ orani, iklim kosullar1 ve erkeklerin toplam niifustaki pay1 tespit
edilmistir. Sosyo-ekonomik ve demografik degiskenlerin her birinin etkisini istatistiksel
yontemlerle test eden arastirmacilar, su¢ olgusunun agiklanmasinda bireysel davranislar veya
salt cezai politikalar yerine, toplumsal ¢evrenin belirleyici roliinii 6n plana ¢ikarmislardir. Bu
yaklasimlari, su¢ oranlarinin sosyo-ekonomik kosullarla iligkisini sistematik bicimde ortaya
koyarak literatiire onemli bir katki sunmustur.

Devine vd. (1988) calismalarinda, su¢ oranlar1 iizerinde ekonomik zorluklarin (issizlik
ve enflasyon gibi) etkisine dikkati ¢ekmislerdir. Literatiirde yer alan dnceki c¢aligmalarda,
aragtirmalarin tek yonlii olarak sadece cezai dnlemlere odaklanmasinin bir eksiklik oldugunun
belirtildigi ¢alismada, devletin hem cezalandiric1 (ceza adaleti) hem de destekleyici (sosyal
yardimlar) politikalarinin 6nemine vurgu yapilmistir. Sosyal yardimlarin, ekonomik
sikintilardan etkilenen kisileri sugtan uzak tutarak yatistirici bir rol oynadigi ifade edilmistir.
Sugla miicadelede sadece cezai yaptirimlarin degil, ayn1 zamanda sosyal yardimlarin da etkili
oldugu tespiti yapilmistir. Calismada, su¢ oranlarinin sadece cezai yaptirimlarla degil, sosyal
yardimlarla da azaltilabilecegi degerlendirilmis, literatiire daha kapsamli bir sosyal kontrol
perspektifi sunuldugu belirtilmistir.

Weibull ve Edgar Villa (2005), geleneksel ekonomik su¢ modellerinden belirgin bir
sekilde ayrisan calismalarinda, bireylerin suca katilim kararlarinda sosyal normlarin kritik
roliinii sistematik bigimde analiz etmislerdir. Geleneksel yaklasimlar sucu, bireylerin yasal
yaptirimlar ve maddi kazancglara dayali rasyonel maliyet-fayda hesaplar1 olarak ele alirken;
Weibull ve Edgar Villa, 6zellikle sug¢ islendiginde ortaya ¢ikan sucluluk ve utang gibi igsel
sosyal normlarin bu karar siirecindeki belirleyici etkisini vurgulamislardir.
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Tablo 1

Ekonomik ve Sosyal Faaliyetlerin Su¢ Oranlar ile Iliskisi

Yazar Ulke Donem Yontem Sonug¢ Ulke
Koshal ve ABD 1960- Teorik Sosyo-ekonomik gevrelerin sug ABD
Koshal (1975) 1970 model oranlar lizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu dogrulamaktadir.
Devine vd. ABD 1948-  Zaman serisi  Sug oranlarini tespit etmede sosyal ~ABD
(1988) 1985 kontrol politikalar ve
makroekonomik kosullarin birlikte
ele alinmasi gerekmektedir.
Ormerod Ingiltere, 1950-  Teorik Benzer sosyal ve ekonomik Ingiltere,
(2006) Galler, ABD 1990 model kosullara sahip iilkelerde, oldukga Galler,
farkli sug seviyelerinin ortaya ABD
c¢ikabilmektedir.
Weibull ve - - Teorik Hukuk uygulama politikalart, -
Edgar Villa model sosyal normlari gii¢clendirmek veya
(2005) zayiflatmak suretiyle sug oranlari
iizerinde kalici etkiler
yaratabilmektedir.
Buonanno Italya 2000-  Panel veri Dernekler ve sosyal normlarin Italya
(2009) 2002 giiclendirilmesi, su¢ oranlarini
azaltmada etkili olmaktadir.
Chang Giliney Kore 1990 Mekan Bina kullanim modelleri, hirsizlik Giiney
¢oziimlemesi oranlarini 6nemli 6l¢iide Kore
(2011) etkilemektedir.
Asghar vd. Pakistan 1984- ARDL Ekonomik faktorlerin yani sira Pakistan
(2016) 2013 politik ve sosyal faktorlerin de sug
oranlari lizerinde dnemli rol
oynamaktadir.
Pieszko Polonya 1989 Kavramsal Sosyo-ekonomik faktorlerin sug Polonya
gergeve oranlarini nasil sekillendirdigine
(2016) dair kapsaml1 bir bakis agist
sunmaktadir.
Jonathan vd. Diinya geneli - Ikincil veri Sug oranlarindaki artis, sosyo- Diinya
ekonomik kalkinmay1 olumsuz geneli
(2021) etkilemekte, gelir esitsizligini
artirmakta ve yoksulluk
seviyelerini yiikseltmektedir.
Velasquez- - - Simiilasyon,  Belirli sug tiirlerinin cografi -
Giraldo vd. Teorik bdlgeler arasindaki sonuglari
(2023) karmasiktir.
model
Anozi ve Endonezya 2013- Sistem Yoksulluk, igsizlik ve niifus artisi, Endonezya
Novianda 2022 GMM Endonezya'da hem kisa hem uzun
(2023) vadede sug oranlarint anlamli

bi¢cimde artirmaktadir.

Agiklama. Yazar tarafindan tiretilmistir.
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Buonanno vd. (2009), sosyal sermayenin (6zellikle sivil normlar ve dernek aglarinin)
miilkiyet suglar1 iizerindeki etkisini, italya'nin eyalet diizeyindeki verileri iizerinden sistematik
olarak incelemislerdir. Geleneksel olarak sosyal sermaye, ekonomik gelisme ve toplumsal
giivenle iligkilendirilirken, ilgili ¢calismada 6zellikle sosyal sermayenin su¢ davranisiyla olan
baglantisina odaklanilmistir. Sivil normlarin bireylerde su¢ isleme durumunda ortaya ¢ikan
sucluluk ve utang duygularini artirdig1, sugun firsat maliyetini yiikselttigi ve boylece caydirici
bir rol oynadig1 belirtilmistir. Dernek aglarinin sug disi faaliyetlerin getirisini artirdigi, bdylece
suc isleme olasiligini azalttigi savunulan c¢alismada, yazarlar, ilgili dernek aglarinin aym
zamanda suclular i¢in bir iletisim kanali olusturma ve suglart gizleme firsati sunma
potansiyeline de deginmislerdir. Calismada, sivil normlarin ve dernek aglarinin miilkiyet
suglar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir etkiye sahip oldugu tespiti yapilmustir.

Chang (2011), geleneksel cevresel tasarim (CPTED) yaklasimlarinin mimari mekan ve
suc iligkisiyle smirlt kalmasini elestirdigi ¢alismasinda, su¢ Onleme stratejilerini sosyal ve
ekonomik boyutlarla genisletmektedir. Calismada, hirsizlik oranlar1 iizerindeki mekansal
faktorlerin yani sira mahalle dayanigmasi, gelir dagilimi ve ekonomik hareketlilik gibi sosyal
ve ekonomik degiskenlerin etkisi niceliksel ve niteliksel verilerle incelenmistir. Sugun
onlenmesinde sadece fiziksel ¢evre diizenlemelerinin degil, ayn1 zamanda toplumsal yapinin
giiclendirilmesi ve ekonomik adaletin saglanmasinin da énemli oldugu vurgulanmigtir.

Asghar vd. (2016) calismasi, sosyal, ekonomik ve politik faktorlerin su¢ oranlar
tizerindeki etkilerini ayr1 ayr1 modellerle ele almaktadir. Literatiirde cogu ¢alisma, bu faktorleri
bir arada incelememekte ya da yalnizca belirli yonlerine odaklanmaktadir. Ancak c¢aligmada,
bu faktorlerin suc¢ oranlarina farkli sekillerde katkida bulundugunu analiz ederek, her bir
faktdriin bagimsiz etkilerini ortaya koymaktadir. Ozellikle, 11 Eyliil olaymin sug oranlarina
etkisini ele alan ilk ¢aligmalardan biri olarak bu olayin terdrizm ve organize suglar {izerindeki
artisa nasil katkida bulundugunu vurgulamaktadir.

Pieszko (2016) ¢alismasinda, sugun sosyo-ekonomik yapi ile iliskisini analiz ederek sug
oranlarini etkileyen faktorlerin ¢esitliligini incelemistir. Geleneksel olarak, sosyo-ekonomik
faktorlerin sug tizerindeki etkisi siklikla tartisilmis olsa da Pieszko, su¢ oranlarini etkileyen
faktorlerin ¢esitliligine (ekonomik kalkinma, igsizlik, gelir esitsizligi, yoksulluk, sosyal
dislanma ve demografik degisimler) ve sosyo-ekonomik kosullarin dinamik etkilerine
odaklanmustir.

Jonathan vd. (2021) calismasi, sucun yalnizca bireyler iizerindeki etkilerini degil,
toplumlarin ekonomik biiyiime ve kalkinmasi {izerindeki olumsuz sonuglarini da ele almaktadir.
Sugun, yatirimcilart caydirma, sosyal diizeni bozma ve ekonomik faaliyetleri aksatma gibi
cesitli etkileriyle sosyo-ekonomik kalkinmayi nasil engelledigi iizerinde durulmaktadir. Bu
baglamda, sugun ekonomik biiylime lizerinde yarattig1 negatif etkiler, literatiirde onemli 6l¢iide
g0z ard1 edilmis bir alan olarak ele alinmistir. Calisma, 6zellikle gelismekte olan tilkelerde sug
oranlarinin artmasinin, yatirimcilart kacirarak ekonomik kalkinmayi sekteye ugrattigini
gostermektedir. Su¢ oranlarinin yiiksek oldugu bolgelerde yatirnmcilarin geri ¢ekilmesi,
ekonomik faaliyetlerin yavaglamasi ve igsizligin artmasi gibi zincirleme etkiler, toplumlarin
genel refah seviyesini diistirmektedir. Bu, literatiirdeki eksikliklerden biri olan sugun sosyo-
ekonomik kalkinmay1 nasil engelledigi konusunda kapsamli bir model sunmaktadir. Ayrica,
hiikiimetlerin bu durumu diizeltmek icin almasi1 gereken onlemler de detaylandirilmaktadir.
Giivenlik gliglerinin modern ekipmanlarla donatilmasi, glivenlik personelinin egitimi ve sug
oranlarin1 azaltacak politikalarin uygulanmasi gibi Oneriler sunulmakta, bdylece sugun
ekonomik faaliyetler lizerindeki olumsuz etkilerini hafifletecek ¢6ziim yollar1 6nerilmektedir.
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Veldsquez-Giraldo vd. (2023), suc¢ oranlarindaki degiskenligi agiklayan geleneksel
ekonomik modellerin ¢ogunun, su¢un bireyler arasinda yayilma dinamiklerini yeterince ele
almadigim1 vurgulamaktadir. Bu arastirma, sosyal aglardaki etkilesimlerin su¢ oranlar
iizerindeki etkisini derinlemesine inceleyerek, sucun sosyal ve ekonomik kosullar altinda nasil
yayildigin1 modellemektedir. Arastirma, bireylerin sug isleme kararlarinin sosyal aglar i¢indeki
diger bireyler tarafindan nasil etkilendigini analiz etmekte ve sosyal aglarin yogunlugunun ve
diizensiz baglantilarinin su¢ oranlarini nasil sekillendirdigini gostermektedir. Daha yogun ve
esitsiz baglantilara sahip aglarda, su¢ oranlarinin daha biiyiik bir degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Yukarida 6zetlenen literatiir ¢aligmalarinda, sug¢ oranlarin etkileyen ekonomik, sosyal
ve g¢evresel faktorlerin karmagik etkilesimlerinin kapsamli bir sekilde ele alindigi ve cezai
politikalarin yetersizliginin vurgulandig goriilmektedir. Bu ¢calismada, geleneksel ekonomik ve
sosyal gostergelere ek olarak kirlilik endeksi ile emlak fiyatlarinin gelire oraninin sug oranlari
tizerindeki etkisi; satin alma giicii endeksi, GSYH biiylime oran1 ve diger klasik degiskenlerle
birlikte Sistem GMM yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin 6zgiin katkisi iki temel
noktada one ¢ikmaktadir. Birincisi, ekonomik gdstergeler ile sosyal ve ¢evresel degiskenlerin
etkilesimsel dinamikleri Sistem GMM c¢ergevesinde eszamanli olarak ele alinmistir. ikincisi,
son alt1 y1l1 (2018-2023) kapsayan ve 60 farkl: iilkenin ekonomik, sosyal ve ¢evresel ¢esitliligini
barindiran genis bir panel veri seti lizerinden ytiriitiilen analiz, politika 6nerileri i¢in saglam bir
ampirik zemin sunmay1 amacglamaktadir.

Veri ve Metodoloji
Veri Seti

Bu calismada, secilmis 60 iilke! 2018-2023 doénemi yillik verileri kullanilarak, satin
alma giicii endeksi, kirlilik endeksi, GSYH biiyiime orani ve emlak fiyatinin gelire oraninin sug
endeksi ile iliskisi analiz edilmistir.

Literatiirde su¢ oranlariyla iligkili oldugu bilinen gelir esitsizligi, yoksulluk,
okuryazarlik ve kentlesme gibi sosyoekonomik faktorler, metodolojik nedenlerle analiz
kapsamina dahil edilememistir. Bu faktorlerin modele dahil edilmesi, ¢oklu dogrusal baglanti
sorununa yol acarak tahminlerin giivenilirligini ve modelin agiklayic1 giiciinii zayiflatma
potansiyeli tagimaktadir. Bu nedenle, satin alma giiciiniin bireylerin ekonomik firsatlarini,
kirlilik diizeyinin ¢evresel stresi, GSYH biiylime oraninin makroekonomik istikrar1 ve emlak
fiyatinin gelire oranmin sosyal stresi yansittig1 diisiinlilerek bu degiskenler modele dahil
edilmistir. Ancak, geng niifus orani, gelir dagilimi esitsizligi ve egitim seviyesi gibi 6nemli
belirleyicilerin eksikligi, ¢calismanin bir kisitlilig1 olarak degerlendirilmelidir.

Literatiir taramas1 sonucunda se¢ilen degiskenler, suc oranlari lizerinde etkili olan temel
sosyo-ekonomik ve cevresel mekanizmalar1 yansitmaktadir. S6z konusu ilgili degiskenler,
sugun ekonomik istikrar, sosyal kosullar ve bireysel davranislar (Gazilas, 2024) ile ¢ok boyutlu
iligkisini kapsamli bicimde aciklamaya katki sunmaktadir. Satin alma giicli, bireylerin
ekonomik firsatlarin1 ve yasal ge¢im kaynaklarina erigimini (ekonomik tesvik) temsil etmek

! Arjantin, Avusturya, Banglades, Belarus, Belgika, Bosna Hersek, Brezilya, Bulgaristan, Kanada, Sili,
Cin, Kolombiya, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Misir, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Hong Kong, Macaristan, izlanda, Hindistan, Endonezya, Irlanda, Israil, italya,
Japonya, Urdiin, Letonya, Liibnan, Malezya, Norveg, Pakistan, Peru, Filipinler, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sudi Arabistan, Sirbistan, Singapur, Slovakya, Slovenya, Giiney Afrika, Ispanya, Sri
Lanka, Isveg, Isvigre, Tayland, Tiirkiye, Ukrayna, Birlesik Arap Emirlikleri, Birlesik Krallik, ABD,

Uruguax, Vietnam
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lizere secilmistir; diisiik satin alma giiciiniin sucu artirdigina dair giiglii literatiir bulgular
(Freeman, 1999; Maddan, 2014) bu se¢imi desteklemektedir. Kirlilik diizeyleri, ¢cevresel stres
faktorlerinin bireysel psikoloji (stres, biligsel bozulma) ve toplumsal diglanma {izerindeki
etkisini 6lgcmek amaciyla dahil edilmistir. Walter vd. (2024) bu degiskenin saldirganlik ve
sosyal bozulma yoluyla suca etkisini ortaya koymaktadir. GSYH biiylime orani,
makroekonomik istikrarin istthdam ve yatirim {izerinden sugla iligkisini izlemek igin
kullanilmistir; Raj ve & Kalluru (2023) ekonomik biiylimenin sugu azalttigini, ayn1 zamanda
yliksek su¢ oranlarmin biiylimeyi engelleyebilecegini vurgulamaktadir. Emlak fiyatinin gelire
orani (Tita vd., 2006) yiiksekligi sosyal stresi artirarak suca yol agma potansiyeli tagimaktadir.

Verilerin elde edilebilirligine gére baslangig ve bitis yillar1 belirlenmistir. Oncelikle 60
iilkenin secilmesi, ¢alismanin bulgulariin genel gecer olmasini saglamak ve farkli ekonomik,
sosyal ve cevresel kosullara sahip iilkeler iizerinden kapsamli bir analiz sunmak amaciyla
yapilmistir. Bu genis iilke grubu, farkli cografi, ekonomik ve kiiltiirel 6zelliklere sahip iilkeleri
kapsadig1 icin sonuglar daha genis bir yelpazede degerlendirilebilir ve evrensel nitelikteki
politika onerileri yapilabilir. Ayni1 zamanda bu c¢esitlilik, su¢ oranlarinin sadece belirli bir bolge
veya iilkeye 6zgili olmadiginy, kiiresel bir sorun oldugunu vurgulamaktadir.

Veri araligmin 2018-2023 olarak belirlenmesi, calismanin giincel veriler lizerine insa
edilmesini ve gecerliligini artirmay1 amaglamaktadir. Bu donem, dijital doniisiim siireclerinin
etkisini yogun bir sekilde hissettirdigi (Demirel & Yarali, 2023), bir¢ok iilkenin ekonomik,
sosyal ve cevresel faktorlerde onemli degisimler yasadig1 bir zaman dilimini kapsamakta, bu
da suc oranlar iizerindeki etkileri daha belirgin hale getirmektedir. Ozellikle COVID-19
pandemisi ile ekonomik ve sosyal yapilarin degisimi, su¢ oranlart iizerindeki etkilerin
incelenmesi agisindan 6nemli bir zaman dilimini temsil etmektedir.

Sistem GMM gibi dinamik panel veri analizlerinde, secilen veri aralig1 ve iilke sayisi
analizlerin giivenilirligi agisindan kritik dneme sahiptir. 60 iilkenin secilmesi, bu yontemin
etkin kullanilabilmesi ic¢in yeterli sayida gozlem saglamakta ve modelin tahmin giliclinii
artirmaktadir.

Veri araliginin 2018-2023 olmast, gézlemlerin zaman i¢indeki degisimlerini analiz etme
olanagi saglamaktadir. Bu da Sistem GMM icin ideal kosullar1 olusturmaktadir. Bu
gerekeelerle, 60 iilke ve 2018-2023 donemi se¢imi, ¢aligmanin hem bilimsel degerini artirmakta
hem de genis bir politika Onerisi ¢ergevesi sunmaktadir.

Bu ¢alismanin temel amaci, ekonomik ve sosyal dinamiklerin su¢ oranlari tizerindeki
etkisini arastirmak olup (1) nolu esitlikte bu kapsamda literatiirdeki ¢calismalar (Akay, 2022;
Anozi & Novianda, 2023; Anser vd., 2020; Buonanno & Montolio, 2008) izlenerek model
olusturulmustur;

Clit=Po + P1 Clit—1 +P2 PPl + B3 POy + Py gdpbuy;r + Bspo;y +dum + & (1)

Esitlikte c1 su¢ endeksini, i tilkeyi, t zamani, pp1 satin alma giicti endeksini, po kirlilik
endeksini, gdpbuy GSYH biiylime oranimni (yillik %), ppir emlak fiyatinin gelire oranini,
dummy degiskeni, € rassal hata terimini ifade etmektedir.

Calismada ekonomik ve sosyal dinamiklerin gostergelerinin su¢ oranlar1 lizerindeki
etkisi aragtirilirken yerel satin alma giicli endeksi, kirlilik endeksi, emlak fiyatinin gelire oran,
gdpbuy GSYH biiylime orani (yillik %) ve dummy degiskeni analize dahil edilmektedir.
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Ekonomik ve sosyal dinamiklerin su¢ oranlari {izerindeki etkisine yonelik veriler, WB
ve Numbeo veri tabanindan (“Numbeo”, 2024; “The World Bank”, 2024) derlenmistir.
Analizlerde kullanilan veri setine yonelik temel bilgilere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2
Degiskenlere Iliskin Temel Bilgiler

Degisken Aciklamalar Kisaltma Periyod Kaynak
Su¢ Endeksi Endeks c1 2018-2023 Numbeo
Satin alma giicil Endeks pp1 2018-2023 Numbeo
endeksi

Emlak fiyatmin Emlak fiyati/gelir oran ppir 2018-2023 Numbeo
gelire orani

GSYH Biiyiime Gayri safi yurti¢i hasila biiyiime orant

Oran (yillik %) gdpbuy 2018-2023 WB
Kirlilik Endeksi Endeks po 2018-2023 Numbeo
dummy 2020, 2021, 2022, 2023 dum 2018-2023

Aciklama. Yazar tarafindan tretilmistir. Serilerin dogal logaritmalar1 alinarak analiz edilmistir.
WB: World Bank, Numbeo

2020, 2021, 2022 ve 2023 yillar1 i¢cin dummy degiskenlerin kullanilma gerekgeleri ayri
ayr1 degerlendirildiginde, 2020 y1l1 i¢in dummy degiskenin eklenme nedeni, 6zellikle COVID-
19 pandemisi gibi genis capli ve kiiresel bir olayin su¢ oranlari {izerindeki olas1 ekonomik,
sosyal ve ¢evresel etkilerini analiz etmektir. COVID-19 etkisini izole etmek i¢in 2020 ve 2021
yillar1 'pandemi=1", diger yillar '0' olarak kodlanmistir. Bu tiir degisikliklerin su¢ oranlarina yol
acip agmadigini belirlemek amaciyla, 2020 yilina ait dummy degisken modelde yer almistir.
Pandeminin etkisiyle, bir¢ok iilkede ekonomik durgunluk, issizlik, saglik hizmetlerine erisimde
zorluklar ve hareket kisitlamalar1 gibi faktorler ortaya ¢ikmistir. Bu durumlarin sug oranlari
iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in 2020 yilina ait ayr1 bir dummy degisken kullanmak, o
yilin etkisinin modelde izole edilmesini saglamakta ve diger yillardan farkli olarak sug
oranlarmin neden ve nasil degistigini ortaya koymaktadir. Ornegin, baz1 ¢alismalar pandeminin
ekonomik etkilerinin sug oranlarinda artisa yol agtigini, bazi1 bolgelerde ise karantina ve sokaga
¢tkma yasaklar1 gibi onlemlerin sugu azalttigin1 gostermektedir (Ashby, 2020; Boman &
Gallupe, 2020). 2021 yili, pandeminin baslangi¢c donemine kiyasla ekonomik toparlanma
cabalarinin ve pandemiye uyum siireclerinin hiz kazandigi, aym1 zamanda asilarin
yayginlagsmaya basladig1 bir donem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Halford vd., 2020; Nivette vd.,
2021). Bu nedenle ilgili y1l i¢in bir dummy degisken kullanmak, su¢ oranlarini etkileyebilecek
bu tiir gelismeleri modele dahil etmeye olanak tanimaktadir. 2022 yilinda pandeminin dogrudan
etkileri azalmig ve bir¢ok iilkede ekonomik faaliyetler normale donmiistiir. Bu donemde issizlik
oranlar, tiiketici giiveni ve ekonomik biiylime gibi makroekonomik gostergelerde meydana
gelen degisiklikler, su¢ oranlar iizerinde dogrudan veya dolayli etkiler yaratabileceginden
dolay1r dummy degisken eklenmistir (IMF, 2023). 2023 yili, pandeminin ekonomik ve sosyal
etkilerinin biiyiik 6l¢iide geride kaldigi, ancak yeni ekonomik ve g¢evresel zorluklarin ortaya
ciktigi bir donem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiir bir dummy degisken, 2023'teki 06zel
dinamiklerin su¢ oranlar1 iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik olarak kullanilmaktadir.
2023, pandemiden sonra ekonomik istikrar1 yeniden saglama c¢abalariin stirdiigii bir y1l olarak
dikkat c¢ekmektedir. Bu siiregte enflasyonla miicadele, isgiicii piyasalarmin yeniden
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yapilanmasi1 ve ekonomik biiyiimenin stirdiiriilebilir hale getirilmesi gibi adimlar atilmistir. Bu
tiir ekonomik faktorlerin sug¢ oranlari tizerinde olumlu veya olumsuz etkileri olabilmektedir.
Ayrica bu yilda, ¢evre politikalar: ve kirliligin azaltilmasina yonelik kiiresel ¢abalar artmistir (
International Monetary Fund (IMF) 2023; Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
2023). Tablo 3’te degiskenler arasindaki ikili korelasyonlar gosterilmektedir.

Tablo 3

Korelasyon Katsayilarinin Gosterimi

logc1 logpp1 logppir logpo loggdpbuy dum
logel 1.0000
logpp1 0.577 1.0000
logppir 0.683 0.478 1.0000
logpo 0.740 0.441 0.737 1.0000
loggdpbuy -0.014 -0.062 0.048 0.107 1.0000
dum 0.107 -0.015 0.098 0.068 0.227 1.0000

Aciklama. Yazar tarafindan Stata 17 (Windows) kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 3’te yer alan korelasyon katsay1 degerleri, coklu dogrusal baglant1 sorununun
varligint belirlemek agisindan Onemli bir gosterge olmaktadir. Aciklayic1 degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilarinin mutlak deger olarak 0.81't agmasi, giiclii bir korelasyonun
varligini isaret etmektedir (Kennedy, 2008). Bu ¢ercevede, ikili korelasyon tablosunda sunulan
analiz sonuclar incelendiginde, agiklayici degiskenler arasinda s6z konusu kritik degerin
tizerinde bir iliskiye rastlanmamustir.

Tablo 4

Coklu Dogrusal Baglant

Degisken VIF 1/VIF
logppir 2.36 0.423
logpo 2.28 0.439
logpp1 1.35 0.742
loggdpbuy 1.08 0.926
dum 1.07 0.937
Mean VIF 1.63

Aciklama. Yazar tarafindan Stata 17 (Windows) kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 4’te yer alan bagimsiz degiskenlerin VIF degerlerini inceleyecek olursak; emlak
fiyatinin gelire oran1 (ppir) (2.36), kirlilik endeksi (po) (2.28), satin alma giicii endeksi (pp1)
(1.35), GSYH biiyiime oran1 (gdpbuy) (1.08), dummy degiskeni (1.07)’dir. Ortalama VIF
degeri (1.63) 5’ten kii¢iik oldugu icin ¢oklu dogrusal baglant1 sorunu goriilmemektedir (Kog &
Deniz, 2019).
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Metodoloji

Bu alt baslikta boliimiin esas arastirma sorusunun yanitini bulmaya yonelik olarak
kullanilan ekonometrik teknigin temel yontemsel yaklasimi detayli bir sekilde ele alinmaktadir.
Analizde kullanilan veri seti, birden fazla zaman dilimini kapsamasi ve birden ¢ok iilkeyi
icermesi nedeniyle panel veri formatinda incelenmektedir. Dinamik panel veri modelleri, statik
modellerden temel olarak igerdikleri gecikmeli degiskenler araciligiyla ayrilir ve bu 6zellikleri
nedeniyle ekonometrik analizlerde siklikla tercih edilirler. Bu baglamda, dinamik panel veri
modelleri dagitilmig gecikmeli modeller ve otoregresif modeller olmak iizere iki ana grupta
incelenebilir. Dagitilmis gecikmeli panel veri modellerinde, bagimsiz degiskenlerin gecikmeli
degerleri bagimsiz degiskenler olarak kullanilirken; otoregresif panel veri modellerinde ise
bagimli degiskenin gecikmeli degerleri bagimsiz degiskenler olarak kullanilmaktadir. Ama
ortaya ¢ikardigi sorunlar nedeniyle genellikle dinamik modeller icerisinde otoregresif modeller
oncelikle akla gelmektedir. Otoregresif panel veri modeli ise bir gecikme ile su sekilde
yazilabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020);

Yie = 0Yipoq + BX i + i + uyy (3)

Bagimli degiskenin bir gecikmeli degeri (3) numarali modelde bagimsiz degisken olarak
yer almaktadir. Bu modelde bir donem gecikmeli bagimli degiskenin modele dahil edilmesinin
nedeni olarak su¢ oranlarimin dinamik yapisinin goz Oniinde bulundurulmasi ve onceki
donemdeki su¢ oranlarmin mevcut donem {izerindeki etkilerinin yakalanabilmesi
gosterilebilmektedir. Dolayisiyla su¢ oranlar1 genellikle zaman iginde siireklilik gdsteren bir
yaptya sahip oldugundan dolay1 ge¢mis donemin sug diizeyi, mevcut donemdeki sug¢ oranlarini
etkileyebilmektedir. (4) numarali modelde ise gecikmeli bagimli degisken disinda bagka bir
aciklayici degiskene yer verilmeyen model su sekilde tanimlanmaktadir:

Yie = 6Yiroq + p; + uye 4)

Matematiksel olarak bu modellerin bilindik tahmin yontemleriyle tahmini
yapilabilmesine karsin tahmincilerin niteliklerinde tahmin neticesinde bozulmalar meydana
gelebilmektedir. Gecikmeli bagimli degiskenin bagimsiz degisken olarak modelde
bulunmasinin neden oldugu igsellik sorunu en dnemli problemi olusturmaktadir. Genel olarak
dinamik modellerde, gegmis soklar nedeniyle Y;;_,'in u;; ile arasinda bir korelasyon oldugu
bilinmektedir. Panel veri modellerinde buna ek olarak Y;;, u;'in bir fonksiyonu oldugu gibi
Y;t_1 de p;’in bir fonksiyonu olarak ortaya koyulmaktadir. Dolayisiyla (3) numarali model
Yit_1 'in u;’yi de kapsayan hata terimi ile korelasyonlu oldugu yargisina ulagilmaktadir. Bu
nedenle kati1 digsallik varsayimi bozularak tahminciler tutarsiz ve sapmali hale gelmektedir. Bu
calismanin ampirik analizlerinde, bu ¢ergevede Sistem GMM yoOnteminin kullanilmasina karar
verilmistir (Ozaytiirk, 2023; Yagis, 2023). Zaman serisi boyutuna gore yatay kesit birim
boyutunun biiyiik olmasi sebebiyle derlenen veri setini de goz oniinde bulundurdugumuzda
(T=6 ve N=60) Arellano ve Bover/Blundell ve Bond Sistem GMM tahmincisi kullanilacaktir.
Bu tahminci, otoregresif parametre sayilarinin ¢cok fazla oldugu ya da birim etkinin varyansinin
hatanin varyansina oraninin ¢ok yiiksek oldugu durumda zayif etkiler ortaya ¢ikarmaktadir.
Bununla birlikte T kiiglikken veya dengesiz panel verilerle calisildigi zaman birinci fark
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doniisiimiiniin yine zayif kalmasina neden olmaktadir. Bu sebeple birinci fark doniistimii yerine
onerilen bir bagka doniisiim yontemi de ortogonal sapmalar veya ileri ortogonal sapmalar
olmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2020). Arellano ve Bover (1995), dinamik panel veri modelleri
icin etkin ara¢ tahmincisi olarak ortogonal sapmalar yontemini 6nermektedir.

Analiz ve Bulgular

Ekonomik ve sosyal faaliyetlerin sug¢ oranlari ile iligkisine yonelik analiz i¢in derlenen
veri seti 60 iilke ve 6 y1l1 kapsamaktadir. Bu sebeple panel veri analizi teknikleri uygulanacaktir.
Bu panel veri analizi i¢erisinde Dinamik panel veri yontemi, kiigiik T ve biiyilik N tipi veri seti
ile analizler gercgeklestigi i¢in Sistem GMM yontemi kullanilmistir. Arag degiskenlerin
gecerliligi, Sargan ve Hansen testleri ile karar verilmektedir. Sargan testi ile asir1 tanimlama
kisitlamalari test edilmektedir (Sargan, 1958). Bu baglamda, Sargan ve Hansen testi i¢in olasilik
degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi istenmektedir (HO: kabul edilir, H1: reddedilir). Hansen
testinde bazen asir1 tanimlanmis model sayis1 ¢oksa model gilivenilirligini kaybedebilir, bu
baglamda ¢aligmada sargan testi kullanilmistir (Roodman, 2009).

HO: Arag degiskenler gegerlidir.
HI1: Arag degiskenler gegerli degildir.

Veri setinin T=6 ve N=60 (T<N) olmas1 nedeniyle, Birinci Fark GMM tahmincisinin
uygulanmasi gozlem sayisinda azalmaya yol agabilecektir. Bu durum, T’nin kii¢iik, N’nin
biiyiik oldugu paneller i¢in saglikli sonuglar vermemektedir. Bu nedenle, ileri ortogonal
sapmalar1 kullanan Sistem GMM tahmincisi tercih edilmis ve elde edilen bulgular asagida
sunulmustur (Yerdelen Tatoglu, 2020).
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Tablo 5

Sistem GMM Tahmin Sonuglart
Bagimh Degisken: Su¢c Endeksi (log)

Katsay1 Standart Hata z P>z
Su¢ Endeksi (t-1) 0.7957270 0.054 14.50 0.000%**
Satin Alma Giicii Endeksi (log) 0.0000342 0.000 2.76 0.006***
Emlak Fiyati/Gelir Orani (log) 0.0965785 0.033 291 0.004***
Kirlilik Endeksi(log) 0.1119495 0.039 2.81 0.005%**
Gayri Safi Yurtici Biiyiime Orani (log) 0.0362917 0.017 2.10 0.036**
dummy 0.1078165 0.032 3.35 0.001%**
Sistem GMM Tahmin Sonuglari
Gozlem sayisi 217
Grup sayis1 59
Arac degisken sayis1 10
AR(1) Siireci icin Birinci Farklarda -3.37[0.001]
Arellano—Bond testi
AR(2) Siireci icin Birinci Farklarda -0.18 [0.854]
Arellano—Bond testi
Asir1 Belirlenim Kisitlamalari icin Sargan 7.26 [0.123]

Testi

* Ok qle *** sembolleri sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeylerindeki istatistiksel anlamlilig1
aciklamaktadir. Kdseli parantez icinde verilen degerler, olasilik degerlerini ifade etmektedir.
Sistem GMM tahmini i¢in direngli standart hatalar raporlanmistir. Analiz, Stata paket
programinda xtabond2 komutu kullanilarak gerceklestirilmistir.

Aciklama. Yazar tarafindan Stata 17 (Windows) kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 5, Sistem GMM tahmin sonuglarini vermektedir. Panel verisi i¢in elde edilen
tahmin sonuglar1 su sekildedir: Bagimli degisken olarak ele alinan su¢ endeksinin bir donem
gecikmeli degeri, modele dahil edilmistir. Su¢ endeksinin bir gecikmeli degeri (p>z) 0.05
anlamlilik seviyesinden kiiclik oldugu tespit edilerek anlamli sonuca ulagilmigtir. Bununla
birlikte, satin alma giicli endeksi (pp1) (0.0000342), kirlilik endeksi (po) (0.005), GSYH
biiylime oran1 (gdpbuy) (0.036) ile emlak fiyati/gelir oran1 (ppir) (0.004) anlamli ve pozitiftir.
Yani emlak fiyatinin/gelir oraninda meydana gelen %1’lik bir artis su¢ oranlarini yaklasik 0.096
oraninda artirmaktadir. Bu kapsamda, kirlilik endeksinde meydana gelen %1°lik bir artis, sug
oranini yaklasik %0.111 oraninda artirmaktadir. Benzer sekilde, GSYH biiylime oranindaki
%1°lik bir artis su¢ oranini yaklagik %0.036 oraninda artirirken; satin alma giicii endeksindeki
%1°lik bir artis ise su¢ oranimi yaklasik %0.0000342 oraninda artirmaktadir. Ozetleyecek
olursak analizde kullanilan tiim bagimsiz degiskenlerin su¢ oranlarini artirdigi sonucuna
vartlmaktadir. Sistem GMM tahminlerinde Sargan testi (p=0.123) enstriiman gegerliligini,
AR(2) testi (p=0.854) ise ikinci dereceden otokorelasyon olmadigini dogrulamaktadir.
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GMM tahmin sonuglar1 incelendiginde, birinci dereceden otokorelasyonun negatif
oldugu tespit edilmis ve %5 anlamlilik diizeyinde birinci dereceden otokorelasyonun (0.001)
varligi gézlemlenmistir. 2. mertebeden otokorelasyon test sonuglarinin ise z olasilik degeri
(0.854) 0,05’ten biliyiik olup otokorelasyon yoktur sonucuna ulasilmaktadir. Sargan test
sonuclarina gore olasilik degeri (0.123) 0,05 ten biiyiik ¢ikarak agir1 tanimlama kisitlamalarinin
gecerli oldugunu gostermektedir.

Genellestirilmis momentler tahmininde kullanilan ara¢ degiskenlerin gecerliligini
degerlendirmek amaciyla Sistem GMM bir asamal1 ve iki asamali tahmincileri uygulanmigtir.
Sargan test istatistiklerine gore, prob degeri 0.05’ten biiyiikk oldugu icin asir1 tanimlama
kisitlamalarinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tartisma

Bu calisma, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin su¢ oranlar1 iizerindeki etkilerini
incelemekte ve bu baglamda su¢ oranlarinin ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlerle
etkilesimini ortaya koymaktadir. Sug¢ oranlarinin, yalnizca sosyo-ekonomik kosullardan degil,
aynt zamanda g¢evresel ve kentsel dinamiklerden de etkilendigi literatiirdeki g¢alismalarla
desteklenmektedir. Yapilan analizler, ekonomik biiylime, satin alma giicii ve kirlilik
endekslerinin su¢ oranlari iizerindeki roliinii ortaya koymaktadir.

Ekonomik biiyiime oraninin su¢ oranlari iizerindeki pozitif etkisi, baslangigta iktisadi
beklentilerle ¢eliskili bir durum olarak, yani istenmeyen sonuglar1 beraberinde getirmesi (Yeter
vd., 2021) olarak degerlendirilebilir. Genel olarak, ekonomik biiylimenin refahi artirmasi ve
yasam standartlarini yiikseltmesi beklenirken, Comertler ve Kar (2007)’1n ¢alismalarinda bu
olgunun tam tersi bir sonucun gdzlemlendigi belirtilmektedir; bir diger ifadeyle, ekonomik
biliylimenin, kisi basima diisen gelirin artmasiyla birlikte su¢ oranlarini da artirdigi tespit
edilmistir. Kiz1lgdl ve Selim (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da yliksek oranda kentlesmis
bolgelerin daha yiiksek su¢ oranlarina sahip oldugu belirtilmistir. Gelisen ekonomilerin
bireylerin refah diizeyini artirmasi, sugtan elde edilecek getirilerin yiikselmesine neden
olabilecegi varsayimi altinda, bu durumun potansiyel su¢ faaliyetlerini tesvik eden firsatlar1 da
beraberinde getirerek, uyusturucu veya uyarict maddelere erisimin kolaylagmasiyla birlikte
illegal mal ve hizmet tiikketimini artirabilecegi, dolayisiyla su¢ oranlariin yiikselmesine yol
acabilecegi (Aktas & Nalcaci, 2022) goz oniinde bulunduruldugunda; GSYH biiyiimesindeki
%1'lik artisin su¢ oranini %0.036 oraninda artirmasi bulgusu, Comertler ve Kar (2007) ile
Kizilgdl ve Selim’in (2017) calismalarin1 destekleyici kapsamda, teorik beklentilerin aksine
gelisen bir olgu (Ikhsan & Amri, 2023; Kusuma vd., 2019) olarak dikkate alinmalidir. Ozellikle
ekonomik biliylimenin hizli oldugu donemlerde gelir dagilimindaki esitsizliklerin artmasi
(Kaygisiz, 2018), su¢ oranlarinin yiikselmesine neden olabilir. Bu bulgu, Pieszko'nun (2016)
sosyo-ekonomik faktorlerin su¢ oranlarimi nasil sekillendirdigine dair degerlendirmelerini
destekler niteliktedir.

Satin alma giiclindeki artisin beklenenin aksine (Freeman, 1999) su¢ oranlarini
yiikseltmesi, goreli yoksunluk teorisiyle temellendirilebilir. Ekonomik biiylime, gelir dagilimini
bozarak diisiik gelirli gruplarin yiiksek gelirlilerin yagam standartlarina erisememe hissini
artirabilir. Bu durum, Koshal ve Koshal'in (1975) vurguladig1r gelir diizeyi-sug iligkisi
baglaminda, adaletsizlik algisin1 besleyerek suga yonelimi tetikleyebilir (Kaygisiz, 2018).
Benzer sekilde, GSYH biiylimesinin su¢ oranlar1 iizerindeki olumlu etkisi, firsat teorisiyle
tutarlidir; GSYH biiylimesi, gelir esitsizligini artirarak yoksulluk ve sosyal dislanmay1
derinlestirebilir, bu da bireylerin suca yonelme olasiligini artirarak (Cohen & Felson, 1979)
sucu tesvik edebilir (Karpavicius vd., 2024).
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Cevresel faktorlerin suc iizerindeki etkisine bakildiginda, kirlilik endeksinin sug
oranlarmi artiric1 etkisi dikkat cekicidir. Kirlilik ve c¢evresel bozulma, bireylerin yasam
kalitesini diisiirerek stres seviyelerini artirabilir ve suca yonelimi tetikleyebilir. Bu bulgu,
Batkeyev ve DeRemer (2023) ile Rau vd. (2024) gibi calismalarin, ¢evresel kosullarin sucla
olan iligkisine dair bulgulariyla ortiismektedir. Batkeyev ve DeRemer (2023) ¢alismalarinda,
yliksek hava kirliligine sahip bir sehir olan Almati’da, PM2.5 (¢ap1 2,5 mikron veya daha kiiciik
olan ince partikiil maddelerin) kirliligindeki artisin beklenen sug¢ oranini istatistiksel olarak
anlaml sekilde artirdigini, bu artisin 6zellikle mala karsi suglarda ve hem kiigiik hem biiyiik
Olgekli suclarda gozlemlendigini, ve artigin biiyiik dl¢lide biiyiik suglardan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Rau vd. (2024) ise Minnesota’da yer alan okullar 6zelinde yapmis olduklar1
caligsmalarinda, karbon monoksit (IRD=775.62), nitrojen dioksit (IRD=629.16) ve ince partikiil
madde (IRD=510.49) maruziyetinin yiiksek diizeyde oldugu okullarda, diisiik maruziyete
kiyasla siddet iceren disiplin olaylarinda anlamli artis oldugu ortaya koymuslardir.

Emlak fiyatlariin gelire oranmin su¢ oranlar iizerindeki etkisine dair bulgular da
kentsel gelisim ve sug arasindaki iliskiye 151k tutmaktadir. Jonathan vd. (2021) ve Asghar vd.
(2016) gibi caligmalar, ekonomik ve sosyal yapilarin sug oranlari iizerindeki belirleyici roliinii
vurgulamaktadir. Emlak fiyatlarinin yiiksek oldugu boélgelerde, diisiik gelirli bireylerin bu
bolgelerde barinma sorunlar1 yasamasi, sosyal dislanma ve sug¢ oranlarinin artmasina yol
acabilir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular, su¢ oranlari iizerinde ekonomik ve sosyal
dinamiklerin etkilerine iliskin derinlemesine analizler sunmasi nedeniyle 6nemli bir katki
saglamaktadir. Dolayisiyla, s6z konusu sonuglarin sugla miicadele stratejilerinin
formiilasyonuna rehberlik etmesi ve ekonomik genislemenin sug iizerindeki olasi olumsuz
etkilerinin hafifletilmesine yonelik politikalarin gelistirilmesinde degerli bir temel olugturmasi
beklenmektedir. Bu baglamda bulgular, sucla miicadele politikalarinin yalmizca cezai
yaptirimlar ve gilivenlik dnlemleri ile sinirli kalmamasi gerektigini; bunun yerine ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlarin da politika tasariminda dikkate alinmasinin zorunlu oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu durum, su¢ oranlarini azaltmaya yonelik daha kapsayici ve ¢ok boyutlu
stratejilerin gelistirilmesine zemin hazirlamaktadir. Calismada 2018-2023 donemine ait 60
farkli iilkeye iligkin verilerin kullanilmasi, elde edilen sonuglarin hem genellenebilirligini hem
de uluslararast politika Onerilerine referans olusturma kapasitesini giiclendirmektedir.
Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilebilecek somut politika Onerileri su
sekildedir:

e Ekonomik boyut: Ekonomik biiyiime ile su¢ oranlar1 arasindaki pozitif iliski dikkate
alindiginda, biiylimenin daha adil ve kapsayici bicimde planlanmas1 gerekmektedir.
Bu kapsamda, diisiik gelirli gruplara yonelik istthdam tesvikleri, sosyal yardim
programlari ve gelir dagilimini iyilestirici vergi politikalar: uygulanabilir.

e Satin alma giicii: Satin alma giiciindeki artigin su¢ oranlarini artirict etkisi, gelir
artisinin her birey i¢in esit firsatlar yaratmamasi ile iligkili olabilir. Bu nedenle, temel
ihtiyaclara erisimi kolaylastiracak siibvansiyon politikalari, konut ve gida
giivenligini artirmaya yonelik sosyal politikalar gelistirilebilir.

e (evresel boyut: Kirlilik endeksinin su¢ oranlarini artirici etkisi, ¢evresel kosullarin
sosyal davraniglar {izerindeki belirleyiciligini gostermektedir. Bu dogrultuda,
Ozellikle kentlesmenin yogun oldugu bolgelerde hava ve gevre kirliligini azaltici
Onlemler (yesil alanlarin artirilmasi, emisyon kontrolleri, c¢evresel egitim
programlar1) sugun Onlenmesine dolayli katki saglayabilir. Ozellikle dar gelirli
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semtlerdeki hava kalitesini iyilestirmek i¢in fabrikalara filtre takilmasi veya toplu
tasima sistemlerinin gelistirilmesi gibi Onlemler, sugun toplumsal baglamdaki
olumsuz etkilerini azaltabilir. Ayn1 zamanda, ev sahibi olmanin zorlagmasi da bir
sorun teskil etmektedir. Bu kapsamda da, kiralarin diistiriilmesi veya uygun fiyath
toplu konut projelerinin desteklenmesi, konutlara erisimi kolaylastirarak toplumsal
refaha katk1 saglayabilir.

Bu bulgular, sucun yalnizca bireysel egilimlerden ibaret olmadigini; aym1 zamanda
toplumsal, ekonomik ve ¢evresel kosullarla sekillendigini ortaya koyarak literatiire ¢cok boyutlu
bir bakis agis1 kazandirmaktadir. Sugla miicadele stratejilerinde yapisal faktorlere
odaklanilmasi, daha siirdiiriilebilir ve etkili sonuglarin elde edilmesini miimkiin kilacaktir.

Sonuc¢

Bu ¢alisma, 60 iilkeye ait 2018-2023 dénemi verilerini kullanarak ekonomik, sosyal ve
cevresel gostergelerin su¢ oranlari iizerindeki etkilerini dinamik panel veri analizi araciliiyla
incelemis ve sucun ¢ok boyutlu dogasina dair onemli kanitlar sunmaktadir. Elde edilen
sonuglar, su¢ oranlarinin yalnizca bireysel egilimlerle degil, toplumlarin ekonomik istikrart,
cevresel kalitesi ve sosyal biitiinlesme diizeyiyle yakindan iliskili oldugunu gostermektedir.

Calismada, ekonomik biiylime, satin alma giicii, kirlilik diizeyi ve emlak fiyatlarinin
gelire oran1 gibi gostergelerin su¢ oranlarini artirict yonde etkiler yarattigi goriilmektedir. Bu
durum, ekonomik biiylimenin tek basina refah yaratmadigini; biiylimenin kapsayici, dengeli ve
adil dagilimla desteklenmedigi kosullarda gelir farkliliklarinin toplumsal huzursuzluk,
giivensizlik ve suca egilim seklinde yansidigini gostermektedir. Bulgular, sugun ekonomik
refah diizeyinden ¢ok adalet algisi, firsat esitligi ve yasam kalitesi unsurlartyla yakindan iligkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle, ekonomik gostergelerdeki bozulma yalnizca
gelir kaybini degil, ayn1 zamanda bireylerin sosyal ve psikolojik dengelerini de etkilemekte; bu
da sucu tetikleyen yapisal bir kirilganlik olusturmaktadir.

Bu baglamda, ¢evresel kosullarin kotlilesmesi de ekonomik dengesizliklerle birlikte sug
oranlarini artiran bir baska faktor olarak one ¢ikmaktadir. Kirlilik diizeyindeki artis, bireylerin
yasam kalitesini diisiirmekte, cevresel stres ve psikolojik baskiy1 artirarak toplumsal gerilimi
beslemektedir. Boylece sug, yalnizca ekonomik bir sorun degil; ¢evresel, sosyal ve psikolojik
boyutlar1 olan ¢ok katmanli bir olgu héline gelmektedir. Ayrica, emlak fiyatlarinin gelire
oranindaki ylikselme ve satin alma giiciindeki dengesizlikler, bireylerin barinma ve temel
ihtiyaclarii1 karsilama giiclinii  zayiflatarak sosyal dislanmayr ve ekonomik baskiy1
artirmaktadir. Bu kosullar, goreli yoksunluk hissini derinlestirerek bireylerin su¢a yonelme
olasiligimi giiclendirmektedir. Dolayisiyla, gelir esitsizlikleri, yasam maliyetleri ve g¢evresel
bozulma birlikte degerlendirildiginde, sucun yalnizca bireysel degil, sosyo-ekonomik ve
cevresel sistemlerin etkilesimiyle sekillenen bir sorun oldugu anlagilmaktadir.

Arastirmanin sonuglari, sugla miicadelede cezai mekanizmalarin tek basina yeterli
olmadigini; ekonomik, ¢evresel ve sosyal politikalarin biitiinciil bir sekilde tasarlanmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, kapsayici biiylime stratejilerinin benimsenmesi,
gelir dagilimimin iyilestirilmesi, ¢evresel kalitenin artirilmasi ve konut erisilebilirliginin
saglanmasi sugun temel nedenlerini zayiflatabilmektedir. Ozellikle kentlesme politikalarinda
sosyal adaletin gozetilmesi, ¢cevreye duyarli planlama anlayisinin benimsenmesi ve toplumsal
dayanismay1 giiclendiren projelerin tesvik edilmesi dnem tagimaktadir.
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Caligsma, literatiire ii¢c temel katki sunmaktadir. Birincisi, ekonomik, sosyal ve ¢evresel
gostergeleri ayn1 modelde ele alarak sucun nedenlerini disiplinler arasi bir bakis agisiyla
incelemektedir. ikincisi, Sistem GMM yéntemi kullanimryla dinamik yapinin ve olasi igsellik
problemlerinin giivenilir bicimde analiz edilmesini saglamaktadir. Ugiinciisii ise, pandemi
sonras1 donemin etkilerini kapsayan genis bir veri setiyle giincel ve karsilagtirmal1 bir ¢erceve
sunarak sucun kiiresel 6l¢ekteki dinamiklerine iliskin ampirik kanitlar tiretmektedir.

Bununla birlikte, gelir esitsizligi, egitim seviyesi, kentlesme orani ve dijitallesme
gostergeleri gibi degiskenlerin modele eklenmesi, sugun yapisal belirleyicilerini daha
derinlemesine anlamak ac¢isindan gelecek caligmalara yon verebilir. Ayrica, bolgesel ya da iilke
bazinda yapilacak karsilastirmali aragtirmalar, sucun kiiltiirel ve kurumsal belirleyicilerinin
daha ayrintili incelenmesine olanak saglayacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alisma sugun ekonomik, ¢evresel ve sosyal kokenlerine 151k tutarak
yalnizca gilivenlik temelli degil, kapsayici kalkinma, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal refah
temelli politikalarin 6nemini vurgulamaktadir. Su¢ oranlarini azaltmak, cezalandirma
mekanizmalarindan ¢ok toplumsal adaletin tesisine, ekonomik firsat esitligine ve yasam
kalitesinin iyilestirilmesine bagli olmaktadir. Bu yoniiyle aragtirma, sugun nedenlerine yonelik
daha adil, siirdiiriilebilir ve insani politika yaklasimlarina katki sunmaktadir.
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